LAUDO DE ENGENHARIA

—~

\ ( Allianz @) Parque




—

=
\%‘1 Allianz @) Parque WTORRE

ENGENHARIA

1. Consideragdes Iniciais

2. Vistorias

3. Conclusoes

4. Encerramento

5. Anexos

1 - Teste de Vibragao das Arquibancadas

2 - Anotacao de Responsabilidade Técnica




—

\CE—-—*\ WTORRE

Allianz @ Parque

ENGENHARIA

1. Consideracoes Preliminares:

1.1. O Objetivo do trabalho é realizar vistoria técnica no Allianz
Parque, estadio situado a Avenida Francisco Matarazzo, 1705, Barra
Funda, Sdo Paulo — SP, para aferir possiveis animalias e
desconformidades que serdo indicadas neste Laudo Técnico de
Engenharia conforme prevé o Decreto Federal n.2 6.795 de 16 de
margo de 2009 e Portaria n.2 185 (124 e 28/10) de 17 de julho de 2009

do Ministério do Esporte.

1.2. O trabalho sera realizado em duas etapas:

1.2.1. Vistorias no estadio observando e colhendo os elementos de
pesquisa necessarios para elaboracdo do Laudo Técnico de

Engenharia.

1.2.2. Descricdo das possiveis anomalias encontradas mediante as

aplicagdes das normas existentes e vigentes até esta data.

1.3. O presente trabalho foi realizado em vistorias entre os

24 de outubro de 2014.
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1.4. As vistorias serdo classificadas da criticidade de acordo com a

Norma de Inspecdo Predial do IBAPE/SP quanto aos seguintes graus de

riscos:

Critico: impacto irrecuperdvel, relativo ao risco contra a saude e
seguranga do usudrio e do meio ambiente, bem como perda excessiva

de desempenho recomendando a intervencdo imediata.

Regular: impacto parcialmente recuperavel, relativo ao risco quanto a
perda parcial de funcionalidade e desempenho, recomendando

programacdo e interveng¢do em curto prazo.

Minimo: impacto recuperavel, relativo a pequenos prejuizbes, sem
incidéncia ou a probabilidade de ocorréncia dos riscos acima expostos,

recomendando programag3o e interven¢do médio prazo.
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2. Vistorias:

2.1. O Allianz Parque, antigo Palestra Itélia, fica localizado na cidade

de S3o Paulo, no bairro da Barra Funda na Avenida Francisco

Matarazzo, 1705.
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2.2. O Allianz Parque foi recentemente reformado, onde parte de

sua antiga estrutura foi demolida e totalmente reconstruida e outra
parte que recebeu reforco estrutural e uma nova configuragdo

arquiteténica. As obras foram finalizadas em setembro/o ubro/de

2014.
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A capacidade do estadio hoje, em eventos de futebol, em cada

um de seus niveis de cadeiras é:

CAPACIDADE
CADEIRAS INFERIORES 25.395
CADEIRAS INTERMEDIARIAS (CAMAROTES) 3.430
;DEIRAS SUPERIORES 14.888 j

O Allianz Parque ainda possui em todos os niveis de cadeiras
espacos reservados para PCD e estrutura para atender a estes usuarios

de acordo com que determina as normas técnicas e decretos vigentes.

O estadio também possui instalacdes sanitarias adequadas para

receber o publico total de forma confortavel e organizada.

Analisando do ponto de vista estrutural todas as obras
realizadas, tanto as novas como as reformas, foram executadas dentro
das boas praticas da engenharia, sempre em conformidade com as
normas técnicas brasileiras e com o acompanhamento de profiss__ipnais

capacitados para execug¢do dos projetos e servigos.
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Foram realizados monitoramentos constantes durante toda
execugao das atividades e testes para aferir a qualidade dos materiais

aplicados durante a execugao.

Também foi contratado e realizado um importante teste de
vibragdo nas arquibancadas que resuitou no relatério (Anexo B)
constatando que todas as estruturas est3o capacitadas a receber o

publico estipulado em seus espacos.
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3. Conclusio:

3.1. Tendo em vista que se trata de um estadio completamente
novo, mesmo as dreas reformadas, pois estas sofreram grande
interferéncia estrutural, conclui-se que Allianz Parque est3 totalmente
apto e liberado a receber atividades esportivas de futebol sem

nenhuma restric3o.

3.2. Nao foi encontrado nenhum ponto de criticidade de acordo com

as Normas de Inspecdo Predial do IBAPE/SP.
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4. Encerramento:

O presente parecer técnico e constituido de nove folhas em
papel timbrado, digitadas somente no anverso, todas rubricadas e esta

ultima devidamente assinada.

Este relatério tem validade de 01 ano e novas anomalias
decorrentes de atos de vandalismo, brigas generalizadas, reformas,
construgGes, mudangas de layout, mudanca de capacidade de publico
e conservagdo e etc. que modifiquem o estado do estadio, n3do sera

objeto desse presente Laudo de Vistoria de Engenharia.

Sao Paulo, 29 de outubro de 2014.

Mty (o™

FRANCISCO 'GERALDO CACADOR

—

Engenheiro Civil - CREA 5060272889
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Anexo 1

Teste de Vibragdo das Arquibancadas

-10-
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1 INTRODUGAO E OBJETIVO

A Arena Allianz Parque, antigo estadio Palestra Italia, localizada entre os bairros Perdizes
e Agua Branca na cidade de Sao Paulo/SP, sera destinado ndo apenas ao futebol mas também
servira como uma arena multiuso.

Os estadios de futebol sdo comumente susceptiveis a niveis de vibragdes intensos,
oriundos de movimentos do publico durante competicbes esportivas ou shows de musica.
Nesses eventos, geralmente a solicitagdo é imposta de forma “ritmada’ e, como
consequéncia, a estrutura é submetida a deslocamentos ciclicos em determinada frequéncia
resultando em vibragbes. Assim, torna-se necessario a avaliacdo dos niveis de vibragbes
durante esses eventos, comparando-os com os limites recomendados para o conforto dos
usuarios e seguranca estrutural.

Com o objetivo de avaliar o comportamento dinamico da Arena Allianz Parque, foram
realizados ensaios de vibragdo e a partir dos resultados experimentais obtidos foi calibrado
um modelo numérico da estrutura, onde foram aplicados carregamentos dinamicos para
previsdo das movimentagdes induzidas pelos espectadores e, com isso, analisar as

condi¢Ges de conforto e de seguranca da estrutura.

2 DESCRIGAO DA ESTRUTURA

A arena tera 43 mil lugares cobertos por uma estrutura metalica e camarotes para mais
de 3 mil pessoas. Para grandes shows, até 55 mil pessoas e até 12 mil pessoas no Anfiteatro.
Contara com restaurante panoramico, lanchonetes, lojas, centro de convengbes e
estacionamento para até 2.000 carros

A estrutura é, predominantemente, constituida por pecas pré-moldadas consolidadas. As
arquibancadas sdo formadas por degraus de laje pré-moldados apoiados em porticos
transversais. Esses porticos sdo formados por vigas-jacaré que se apoiam em pilares.

Os pisos na area da arquibancada sio constituidos por lajes alveolares protendidas,
langadas sobre vigas.

As figuras a seguir ilustram o estagio da obra em fevereiro de 2014, a planta chave do

estadio e trés cortes dos Eixos 1, 25 e 41.

[_ NOTA: £ prolbida a reproducdo parcial ou total deste d 1to sem aut gdo prévia

R T S S o pravde s hraai tel 11 3816.8166 www.iemebrasil.com.br
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Figura 1 - Vista geral no estadio em fevereiro/2014

(fonte: http://www.cbnfoz.com.br/editorial/esporte/noticias/18022014-9271 5-diretoria-do-palmeiras-
admite-a-possibiIidade-de-a-arena-so-ser—inaugurada-em-20 1 5)

= y i Eixo 25

Figura 2 — Planta chave do estadio

NOTA: E proibida a reprodugdo parcial ou total deste documento sem autorizacdo préwia. —--’r

to! 11 3816.8166 www.iemebrasil.com.br
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Figura 3 — Corte do Eixo 1
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Figura 5 — Corte do Eixo 41

NOTA: E proibida a reprodugde p ou ool deste doc. to sem autorlzagd [p-évln. il ]—l

3816.8166 www.iemebrasil.com.br



g Q ﬁ?s?l 2 6
]

N° DOCUMENTO: RT-1347-MD-001 | REVISAO: 00 | EMISSAO: 18/07/2014 | Pagina: 8

3 ENSAIO DE VIBRAGAO

Uma das maneiras de se avaliar o comportamento estrutural é através de ensaios
dinamicos. Esses ensaios consistem em uma técnica néo-destrutiva que permite avaliar a
integridade de uma estrutura, mobilizando suas propriedades fisicas e mecanicas. A
metodologia mostra-se conveniente pelo carater nao-destrutivo, podendo ser repetida ao
longo do tempo, utilizando seu histérico para comparacgdes pertinentes.

A partir de uma determinada solicitagdo dinamica obtém-se as aceleracbes da estrutura,
por meio de instrumentos de medicdo localizados em posigbes pré-determinadas, escolhidas
em fungdo do tipo do fenémeno a ser monitorado. As analises dos dados obtidos por esta
experimentacéo identificam as propriedades dinamicas da estrutura e seu comportamento,
descrevendo-o por meio de parametros dinamicos oportunos - frequéncias e modos de
vibracdo, por exemplo.

A analise dinamica da Arena Allianz Parque foi realizada nos dias 26, 27 e 29 de maio de
2014. A excitagdo da estrutura se deu por meio da aglomeracao de pessoas simulando uma

torcida, como ilustra a Figura 6.

Figura 6 — Simulagao da torcida

Para medigbes das aceleragdes foram utilizados acelerémetros espalhados
estrategicamente na estrutura, os quais foram acoplados a um sistema de condicionamento
de sinais, com filtros e amplificadores, e a um sistema de aquisicdo de dados. Estes foram
ligados a um computador permitindo o armazenamento automatico dos resultados para

posterior tratamento e analise.

[ NOTA: E prolbida a reprodugde parcial ou fotal deste documento sem autorizagdo prévia /

1
=1 3816.8166 ww/eme,%si}.com.br
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3.1 Posicionamento dos acelerdmetros

Foram utilizados, aproximadamente, 11 acelerédmetros posicionados nas arquibancadas,

conforme Figuras 7, 8 e 9 abaixo.
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Figura 7 — Posigdo dos acelerémetros - eixo 1

NOTA: E prolbida a reprodugdo parcial ou total deste d ito sem aut G \pw.u.ilz._ =l I
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A nomenclatura utilizada para identificacdo dos acelerémetros é AnY, onde a letra “A”
indica acelerémetro, a letra “n” indica numeracéo do sensor e a letra ”Y” indica a orientacéo
do acelerémetro, sendo “V” para vertical, “R” para radial e “L” para longitudinal. As figuras

abaixo ilustram alguns dos acelerémetros instalados no local.

Figura 11 — Posicdo 4 (A4V, A4R e A4L)

NOTA: E proibida a reprodugdo parcial au tofal deste documento sem autorizagdo préwla, |

3816.B166 www.iemebrasil.com.br
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Figura 12 - Posigdo 5 (A5V)

Figura 13 - Posigédo 3 (A3V)

Figura 14 - Posigdo 7 (A7V)

| NOTA: E prolbida a reprodugdo parcial ou fotal deste doc to sem a G Sup(évio. /;/\ ]
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3.2 Provas realizadas

Para cada setor analisado, foi realizada uma prova, com duracdo de 30 minutos, e
gravadas com uma frequéncia de aquisicdo de 500 Hz. Na Tabela 1 sdo apresentadas as

provas realizadas.

Tabela 1 - Provas realizadas

Eixo Provas Data Horario
Eixo 1 1 26/05/14 16:30
Eixo 25 2 27/05/14 16:30
Eixo 41 3 29/05/14 16:25

4 ANALISE DOS RESULTADOS

A analise foi conduzida de modo mais detalhado no campo de frequéncia de interesse,
que é o campo compreendido entre 0 e 15 Hz, no qual sdo encontradas as principais
harménicas de excitagdo induzidas pelo publico. Apesar de existirem modo de vibragdo nas
frequéncias superiores, estas sdo desprezadas, pois a contribuicdo desses modos em relagio
a resposta das arquibancadas para a vibracdo induzida pelo publico deve ser considerada

irrelevante, uma vez que para estas frequéncias nao é introduzida energia na estrutura.

4.1 Frequéncias naturais experimentais

A partir dos resultados experimentais foram obtidos os diagramas de estabilizagdo dos
modos de vibracdo. As frequéncias naturais da estrutura sdo apresentadas nas tabelas e

figuras a seguir.

NOTA: E proibida a reprodugdo parcial ou total deste documento sem autorizag&o prévia.

tel 11 3816.8166 www.iemebrasil.com.br
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Figura 15 — Diagrama de estabilizagao dos modos de vibragdo do Eixo 1
Tabela 2 - Frequéncias naturais do Eixo 1
Frequéncia (Hz) Modo
1,4 Flexao da cobertura
3.3 Flexao dos pilares na dire¢ao do campo
45-78 Modos combinados de flexdo dos pilares em varias direcdes
>8,5 Flexado da arquibancada
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Figura 17 — Diagrama de estabilizagdo dos modos de vibragdo do Eixo 25

Tabela 3 - Frequéncias naturais do Eixo 25

Frequéncia (Hz) Modo
1,48 Flexao da cobertura
2,67 Deslocamento longitudinal de toda a estrutura
6,12 Flexdo do pilar da diregdo do campo
>10,20 Flex&o da arquibancada e dos pilares

2,67 Hz |
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Figura 19 — Diagrama de estabilizaciao dos modos de vibragido do Eixo 25

Tabela 4 - Frequéncias naturais do Eixo 41

Frequéncia (Hz) Modo
1.5 Flex&o da cobertura
57 Flexao dos pilares na dire¢do do campo
7.8 Flexao da laje do estacionamento
>9,6 Flexdo da arquibancada

NOTA: E ¢

lal ov total deste documento sem

i 3816.8166
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Figura 20 - Frequéncias naturais do Eixo 41

5 MODELO NUMERICO

Foi elaborado um modelo matematico tridimensional, utilizando o software STRAP versio
09, contendo pérticos interligados por vigas, lajes e arquibancadas (Eixos 1/66 e 24/25).

A estrutura foi discretizada em elementos finitos de casca (“shells”). As ligacdes entre os
elementos pré-moldados foram consideradas rigidas e a base dos pilares foi considerada
engastada. O modelo numérico esta apresentado nas figuras a seguir.

1 ! i
1 T | i |
== & al "3 A G

[ NOTA: E projbida a produgd Ial ou total deste documento sem autorizag o prévia. /
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Figura 22 - Visao do modelo matematico tridimensional e corte - Eixo 25

Na Tabela 3 est&o apresentadas as propriedades mecanicas adotadas para o concreto.
O valor do médulo de elasticidade dinamico foi obtido a partir da expressao 1,2*5600*f, "2,
considerando f,, = 40 MPa para os pilares, fek =30 MPa para vigas e lajes e f., = 35 MPa
para as arquibancadas. O valor 1,2 corresponde a amplificagdo do médulo de elasticidade
estatico, resultando o modulo de elasticidade dinamico.

Tabela § — Propriedades mecanicas do concreto

Pilares 42.502 MPa
E (MPa) Vigas, lajes 36.808 MPa
Arquibancadas 39.756 MPa
v 0,20
p (kg/m?) 2.500 kg/m?
y (N/m?) 2.5000 N/m?
Sendo:
E: médulo de elasticidade p: massa especifica
v: coeficiente de Poisson  y: peso especifico

6 ANALISE MODAL TEORICA

A partir do modelo numérico foram obtidas as frequéncias naturais da estrutura e os
respectivos modos de vibracdo, Tabela 4.

l NOTA: £ proibida a reprodugds parcial ou total deste d ito sem autorizagd ‘ﬁ'éviu. /V_“
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Tabela 6 — Frequéncias naturais

Freq. (Hz) — eixo 1 Freq. (Hz) — eixo 25
3,14 1,67
5,80 6,45
7,40 10,73
9,09 .
9,51 -
10,35 -

As deformadas modais entre estio apresentadas nas figuras a seguir:

" 5
[ [ 4

Figura 25 — Modo de vibragéo na FN de 7,40 Hz F19ura 26 — Modo de vibragdo na FN de 9,09 Hz

[_ NOTA: E proibida a reprodugdo parcial ou total deste doct 1to sem avtorizagdo )%______,/ [
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Figura 27 — Modo de vibragio na FN de 9,51 Hz Figura 28 — 1
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7° Modo de vibragio na FN de
10,35 Hz

fe

As deformadas modais entre os eixos 25 e 26 estdo apresentadas nas figuras a seguir

Figura 29 — Modo de vibragdo na FN de 1,67 Hz  Figura 30 — Modo de vibragdo na FN de 6,45 Hz

f S
"W NSRS A EE W TN = - WoN,
i
H # .

Figura 31 — Modo de vibragio na FN de 10,73 Hz

Comparando as frequéncias naturais e os modos de vibracdo experimentais com os
obtidos pelo modelo numérico, verifica-se a compatibilidade. Os modos de flexdo das
arquibancadas correspondem em frequéncias naturais elevadas, acima de 8Hz e os primeiros

modos de flexdo dos pilares sdo mais baixos, préximos a 3Hz.

| NOTA: E a lugde parcial ou fotal deste documento sem autorizagde prévia. /

www,inmohrosil).com.br



Abrasit 25

[ N° DOCUMENTO: RT-1347-MD-001 | REVISAO: 00 [ EMISSAQ: 18/07/2014 | Pégina:21 |

7 ANALISE TEORICA DAS VIBRAGOES INDUZIDAS PELO PUBLICO

7.1 Aplicacao do carregamento dinamico

O carregamento tedrico foi aplicado segundo a fungdo a sequir:
n
F, = pmg +> Gsen(2mif, t-o,)
i=1
Onde:
F, = carregamento resultante;
p = fator de eficacia da multidao;
m = massa das pessoas;
g = gravidade;
G, = fator de carga para cada harménico;
i = numero do i-ésimo harménico;
f, = frequéncia da atividade;
t= tempo de ocorréncia da atividade;
¢ = diferenca de fase entre o i-ésimo harménico e o primeiro;

n = numero de harmdnicos considerados.
Para o carregamento estatico (G) admitiu-se 0,8 kN/m2. Na Tabela 7 sdo apresentados
os parametros utilizados, obtidos a partir de da publicagdo Dynamic performance requirements

for permanent grandstands subject to crowd action, 2008.

Tabela 7 — Caracteristicas dos carregamento para cada cenario

Cenario p [fp(Hz)| al I 02 | a3 | oi

1 - Eventos esportivos e similares com maior parte do

L ; - . Né&o ha funcéo para esse cenério
publico sentado, com movimentagéo esporadica

2 - Concerto e eventos esportivos com maior parte do 1 18 012 0.015 5 5
publico sentado , , y

3- Shows_musicais e eyeqtos espo'rtivos mgis animados 1 18 0,188 0,045 0,013 0
com maior parte do publico em pé se movimentando

4 - Eventos com mais energia com maior parte do publico
em pé se movimentando intensamente

1 2 0,375 0,095 0,026 0

O conforto e a seguranca estrutural foram avaliados nos pontos ilustrados na Figura 32.

NOTA: £ praibida a repradugdo parcial ou total deste documento sem autarizogdo pravia, —— —'—"_”’r
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Figura 32 — Pontos de controle do Eixo 1

7.2 Percepcio das vibragoes

A analise da percepcao das vibragdes foi realizada conforme os valores limites (Tabela
8) propostos na publicacdo Dynamic performance requirements for permanent grandstands

subject to crowd action, 2008.

Tabela 8 - Faixas limites de vibragdes para cada cenario

1 - Eventos esportivos e similares com maior parte do plblico sentado, com
movimentacdo esporadica

2 - Concerto e eventos esportivos com maior parte do publico sentado 196 - 294
3 - Shows musicais e eventos esportivos mais animados com maior parte do publico em 735
pé se movimentando
4 - Eventos com mais energia com maior parte do publico em pé se movimentando 1960
intensamente

A Tabela 9 apresenta os valores maximos de aceleracao (nas diregdes: vertical, radial e

longitudinal) nos pontos de controle.

g

Gao prévia. {
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Tabela 9 — Aceleragées (mmi/s’) teéricas devido ao carregamento dinamico

Cenario Né6 Vertical Radial Longitudinal
1 12,81 39,50 0,15
2 23,80 31,50 0.14
3 47,22 22,52 0,14
- 4 37.14 19,03 0,17
:g 5 53,11 33,46 017
g 6 104.65 51,66 0,17
et 7 117,27 58,22 0.16
8 100,73 52,21 0,17
9 35,93 26.25 0,18
10 10,64 21,70 0,18
1 12,91 50,50 0,19
2 28,20 39,65 0,18
3 58,06 26,01 0,19
~ 4 4453 23,12 0,18
:g 5 54,60 4218 0,18
S 6 105,64 57,90 0,18
© i 117,93 63,20 0,17
8 101,22 57,06 0,19
9 36,14 33,15 0,19
10 10,88 29.24 0,19
1 13,33 50.20 0,23
2 26,99 41,07 0,19
3 54,17 30,18 017
© 4 42,59 24,33 0.19
:g 5 54,64 38,33 0,19
c 6 107.33 55,36 0,19
= 7 120,34 61,51 0.18
8 103,44 55,41 0,20
9 36,96 30,30 0,20
10 11,00 26,15 0,21

Segundo os limites de vibragdo propostos na Tabela 8 e 0s valores obtidos na Tabela 9,
n&o havera desconforto para o publico, durante os eventos.

7.3 Andlise da seguranga estrutural quando as vibragées

Para a avaliag&o da seguranga estrutural do edificio, utiliza-se a norma DIN 4150/3, que
estabelece os valores aceitadveis para a velocidade, a partir dos quais a probabilidade de
ocorréncia de algum dano estrutural passa a ser considerada. Tais limites sdo apresentados na
Tabela 10 e as velocidades obtidas do modelo estdo na Tabela 11.

NOTA: E proiblda a reprodugdo parclal ou total deste d fo sem auvtorizagdo q‘évla, E |'
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Tabela 10 — Valores da velocidade de pico para avaliagdo da seguranga estrutural (DIN 4115/3)

Velocidade (mm/s)
Tipo de Edificagao Na fundagao No plano do pavimento
<10Hz [ 10-50Hz [ 50 - 100 Hz | Todas as frequéncias
Edificios 20 20-40 45-50 40
Tabela 11 — Velocidades (mm/s) de pico devido ao carregamento dinamico
Cendrio N6 Vertical Radial Longitudinal
1 1,83 8.78 0,03
2 4,41 7.28 0,03
3 8,03 5,13 0,03
- 4 7.25 3,81 0,03
2 5 6.55 6.53 0.03
S 6 11,84 8,94 0.03
© 7 13.29 9,60 0,03
8 11,79 8.85 0.02
9 4,37 5,43 0,03
10 1.42 4.41 0.03
1 1.87 9,27 0,03
2 4,61 7.75 0,03
3 8.37 547 0,03
o~ 4 7.59 4,19 0,03
2 5 6.68 6.79 0,03
s 6 11,92 9,16 0,03
. 7 13,76 9,78 0,03
8 12,21 9,03 0,03
9 4,53 5,63 0,03
10 1.43 4,61 0,03
1 1,97 10,57 0.04
2 5,07 8,84 0,03
3 9.35 6,27 0,03
™ 4 8.37 5,08 0.04
2 5 6.97 7,37 0.03
S 6 12,23 9,67 0,03
© 7 14,87 10,21 0.03
8 13,18 9.44 0.03
9 4,89 6,09 0,04
10 1.49 5.11 0,04

As velocidades obtidas foram inferiores a 40mm/s.

NOTA: £ proibida o reprodugdo parcial ou total deste documento sem

80 prévia. l
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8 CONCLUSAO

Com base nos dados e resultados apresentados, conclui-se que:

o O ensaio para avaliagdo do comportamento dindmico da estrutura foi realizado
por meio de excitacdo simulando a torcida;

° A primeira frequéncia natural da cobertura & aproximadamente 1,4Hz.

° As primeiras frequéncias naturais da arquibancada correspondem a modos de
vibracdo com flexdo dos pilares, em torno de 3Hz. As frequéncias naturais correspondentes

aos modos de flexdo das arquibancadas estdo acima de 8Hz;

° As frequéncias naturais encontradas nos ensaios sao proximas as dos modelos
teéricos;
. Os trés cenarios de carregamento dinamico, aplicados no modelo, resultaram em

aceleragcdes médias inferiores aos limites propostos na Tabela 8;

° A publicagdo Dynamic performance requirements for permanent grandstands
subject to crowd action (2008) nao indica limites de vibragdo para situacdoes esporadicas e por
um curto periodo de tempo, como por exemplo, durante a comemoragdo de um gol. Nestas
situagdes, as vibragdes podem ser mais perceptivies, mas por curto periodo de tempo, que nao
causara desconforto ao publico;

o Os trés cenarios de carregamento dinamico, aplicados no modelo, resultaram em
velocidades de pico inferiores a 40mm/s, ou seja, quanto as vibragdes, a estrutura das
arquibancadas é segura;

° De modo geral, a estrutura se mostrou apta a receber as solicitagdes dindmicas

tipicas do publico de atividades desportivas e shows musicais. J

r

NOTA: E praiblde a reprodugdo parcial ou total deste documento sem autarizagdo prévia
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou SENi(;O

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 9222 1220141503033

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo

1. Responsavel Técnico
FRANCISCO GERALDO CACADOR
Titulo Profissional:  Engenheiro Civil RNP: 140271 -{1 13
Registro; 5060272889-SP
Empresa Contratada: Regisiro’. 0000000-SP
2. Dados do Contrato d
Contratante: REAL ARENAS EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS S/A S CPFICNPJ;09.355.015/0001-47
Endereco:  Avenida FRANCISCO MATARAZZO « o N 1705
Complemento: Bairro: AGUA BRANCA
Cidade: Sdo Paulo UF: SP CEP: 05001-200
Contrato: Sem nimero Celebrado em:  01/10/2014 Vinculada & Art n®
Valor: R$ 2.000,00 Tipo de Contratante: Pessoa juridica de direito privada
Ag3o Institucional:
— 3. Dados da Obra Servico — ¢
Enderego: Avenida FRANCISCO MATARAZZO N°: 1705
Complemento: 7y Bairro: AGUA BRANCA
Cidade: Sdo Paulo X UF: SP CEP: 05001-200
Data de Inicio: 01/10/2014
Previsdo de Término: 31/10/2014
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Comercial Codigo:
Proprietario: CPF/CNPJ:
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Execugao
1 Laudo Edificagao 125575,34 metro quadrado

Apds a coniclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Essa ART refere-se ao faudo técnico de Engenharia realizado no empreendimento Allianz Parque.

6. Declaracées

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legisiagao cifica e no
Decreto n®5.296, de 2 de dezembro de 2004. 5




Resolugdo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Pagina 2/2
7. Entidade de Classe
136 - COTIA - ASSOCIACAO DOS ARQUITETOS, ENGENHEIROS E . i 1
TECNICOS DE COTIA - AETEC e
8. Assinatura - ;. r
074!?:‘0 serem verdadeiras as informa acima 7 o
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Valor ART R$ 63,64 Registrada em: Valor Pago R$ Nosso Numera: 82221220141503083  Versao do sistema
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g BANCO DO BRASIL

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo

Agéncia / Cédigo do Cedente: 3336-7/00401783-8

Nosso Niumero: 92221220141503033

Recibo do Sacado

SACADO: FRANCISCO GERALDO CACADOR
Data de Emissao: 29/10/2014

CREASP: 5060272889
Data Vencimento: 07/11/2014

Numero ART:92221220141503033

Valor

R$ 63,64

Depositos ou transferéncias entre contas ndo serdo reconhecidos por nossos sistemas.
A quitagdo do titulo ocorrerd somente apds a informagéao do crédito bancério.

g BANCO DO BRASIL| 001-9 |

Autentica¢do Mecénica

00199.22210 29222.122011 41503.033213 6 62400000006364

Local de pagamento

PAGUE PREFERENCIALMENTE NAS AGENCIAS DO BANCO DO BRASIL

Vencimento

07/11/2014)

Cedente

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo

Agéncia/ Cédigo do Cedente
3336-7/00401783-8

Data da Emissao Numero do Documento Espécie doc. | Aceite Data do Processamento | Nosso niimero/Codigo Documento
29/10/2014 92221220141503033 RC N 29/10/2014 92221220141503033
Uso do banco Carteira Espécie Quantidade Valor (=) Valor do Documento
Moeda
18027 R$ R$ 63,64

Instrugdes (Texto de responsabilidade do cedente)
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO.
BOLETO REFERENTE A ART N°92221220141503033
Unidade Cedente: 3336

(-) Desconto / Abatimentos

(-) Outras dedugdes

(+) Mora/ Multa

(+) Outros acréscimos

(=) Valor cobrado

Sacado

Sacador/Avalista

FRANCISCO GERALDO CACADOR

odipo de baixa

{IUMAREATARTRRI

............................................................ CORTE AQUIL------

Ficha de Compensagho/Autenticagio mecdnica
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1'? Comprovante de Transacdao Bancaria Data: 29/10/2014
' Boleto de Cobranga

Bradesco
N© de controle: 781.849.316.443.50 | Documento: 0000151

Internet Banking

Conta de débito:  Agéncia: 1362 | Conta: 36950-0 | Tipo: Conta-Corrente
Nome: DANILO EVERSON ALMEIDA

Cédigo de barras:  00199.22210 29222.122011 41503.033213 6 62400000006364
Banco destinatario: 001 - BANCO DO BRASIL S.A.
Data do vencimento:  07/11/2014
Data de débito:  29/10/2014
Vaior total: R$ 63,64
Descricdo:  ART CACADOR

A transacdo acima foi realizada por meio do Bradesco Internet Banking.

Autenticacao

2PiVWGDM bNaFLWmx z#bH8ACe VLOTPDfS 8h48?17u b@Gzn4WK hGQLpbyY nnI573pa
S66XALY] JSPAmfKp 5NVOngff iL6@rxzg Ec9bttya OQ7rbMME xIP7XZ#D 9dSkz9#q
Viz@3vOf eVBIr8B  j*m?TD8x AmhZWaKK YFZA3KTd ctwR?vyq 69110164 01753142

Fone Facil Bradesco

Capitais e regides metropolitanas 4002 0022 Consulta de saldo, extrato, transagtes financeiras e de cartao de crédito.
Demais regiGes 0800 570 0022 Atendimento 24 horas, 7 dias por semana.
SAC - Alg Bradesco SAC - Deficiéncia Auditiva ou de Fala Cancelamento, reclamacdo, informacdo, sugestao e elogio.
0800 704 8383 0800 722 0099 Atendimento 24 horas, 7 dias por semana.

Ouvidoria 0800 727 9933 Atendimento de segunda a sexta-feira das 8h as 18h, exceto feriados.

Demais telefones consulte o site Fale Conosco.





